AutoCad 3D

Generacion de Superficies
(Mallas) en 3D.

OBJETOS 3D O PRIMITIVAS:

Este comando genera maltas poligonales con figuras geométricas predefinidas.
Mediante la siguiente herramienta, se puede acceder a las diferentes opciones
que tienen las mallas poligonales. Para las versién 2006 o inferior de click en
el mend superior en la Opcion Dibujo>> Superficies >> Superficies 3D
(Draw>> Surfaces>> 3D Surfaces).
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AutoCad 3D

Cuando de click en esta opcidn aparecera el siguiente cuadro:

3D Objects

Boxad
Pyramid
Wedge
Dome
Sphere
Cone
Torus
Dish

Mesh Pt

| | | 0K I Cancel |

Prizma rectangular
Piraride

Cufia

Cipula

Ezfera

Conn

Toroide

Cuenco

kalla

Aceptar Cancelar

Para las versiones 2007 al 2009, esta opcion fue quitada del menu superficies
(aunque se puede involucrar estos comandos para creacion de objetos 3D
facilmente, en los videos complementarios se realizara una explicacién a partir
de un video la insercion de estos comandos).
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Para estas versiones también podemos utilizar en la linea de comandos la
palabra 3D, este comando nos da la siguiente opcion:

Indigque una opcion

[pRisma rectangular/cOno/clenco/Clpula/Malls/Piranide/Esfera/Toroide/ cufld] :
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Simplemente tomamos cualquiera de las opciones que nos brinda el comando,
y seguimos los pasos que nos solicita el objeto seleccionado.

En la version 2010 los objetos 3D o primitivas vuelven aparecer de forma
predeterminada en el menu de dibujo, tal cual como se muestra en la figura:
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AutoCAD 2010 Dibujo1.dwg
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Las barras de herramientas comunes para la creacion de superficies son las
siguientes:

Versién 2006 o anterior:

surfaces k3
P <= AR D L DO HED D BB B R

Version 2010:;:

Barra de Herramientas Primitivas:

Ioaf 200 ef

Barra de Herramientas Malla Suavizada:
EEEEEEE

erevacd
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Numero de segmentos longitudinales y latitudinales:

Para que las superficies queden de forma mas exacta, deben configurar
primero los comandos SURFTABL1 y el SURFTAB2. Bueno y ustedes diran
para que sirve estos variables, pues estas variables daran mayor cantidad de
divisiones a la superficie. Entre mayor el nimero de estas variables, mayor
sera la precision de las superficies. Si utilizan un valor menor, las superficies no
guedaran bien. Antes de crear la superficie hay que fijarse en los valores de las
variables SURFTAB1 y SURFTAB2 (valor predeterminado 6), esta variables
actlan antes de creada la superficie, por lo que habra que modificarlas antes
para que al generar una superficie o malla, la superficie salga suficientemente
definida.

SURFTABL, es la variable encargada de generar el nUmero de caras que se
van a crear alrededor del eje, a mayor nimero, mas cilindrica va a quedar.

SURFTAB2, es la variable encargada de generar el nimero de caras que se
van a crear a lo largo de la polilinea, a mayor nimero, mas se amoldara la
superficie a la curva que la define.

Para configurar estas variables del sistema, se debe introducir en la linea de
comandos la palabra SURFTAB1 o SURFTAB2 (se recomienda que los dos
valores sean iguales), luego oprime ENTER, después introduces el valor que
desees (Se recomienda no tomarlo muy elevado, ya que tendrias problemas
con el eficiente funcionamiento del programa, quedaria muy lento). A
continuacion les mostrare un ejemplo con un cilindro hueco:

Surftab1=5 Surftab1=30
Surftab2=5 Surftab2=30
\ |

\

-
Surftab1=15
Surftab2=15
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Empecemos a trabajar con los diferentes tipos de objetos 3D.

@ BOX (Prisma Rectangular):

Con esta opcidn se construye un cubo o paralelepipedo rectangular. Para
entender mas esta opcion, haga el siguiente ejercicio: de click en el cuadrado
en la opcion Box y aparecerd la siguiente opcion.

Select object to align UCS:
Command: box

Specify corner of box or [CEnter] <0.0,0>:

Comando: *Cancelar*
Comando: _box

Precize esguina de prisma o [Centro] <0,0,0>::

Pigque en un lugar del &rea de la pantalla y aparecera esta opcion:

Command : box
Specify corner of box or [CEnter] <0,0.0>:

Specify corner or [Cube/Length]:

Comando: _box
Frecise e=guina de pris=ma o [Centro] <0.0.0::

FPrecise esguina o [Cubo-Longitud]:

Digite la letra L de Length (Largo) y le solicitara un largo: digite 6, luego le
pedird el Width (Ancho): digite 8 y después le pedird un Heigth (Alto): marque
6. Luego le pedird un angulo de rotacion sobre el eje Z, este marcara la
orientacion de la malla con respecto a la esquina que designé al principio y asi
guedara el objeto:

=
wls
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éB PYRAMID (Piramide):

Construya una piramide o tronco de piramide, de tres o cuatro lados. El primer
paso es picar los cuatros puntos de la base de la piramide y en la ultima opcién
le pedira la altura de la misma.

Quedard de la siguiente manera.

& WEDGE (Cufia):

Construya una malla en forma de cufia, solicitando una esquina, longitud,
ancho, altura y angulo de rotacién, Dibuje une cufia con las siguientes
opciones:

Length: 8
Width: 6
Heigth: 4
Rotacion: 180

Quedara una figura como la siguiente:

v\t'&
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@ DOME (Cuapula):

Construya la mitad superior de una esfera hueca, lo primero que le pedir4 es
gue pique el centro del objeto que desea dibujar, luego el radio o diametro y por
altimo le pedird el nUumero de segmentos. Entre mayor nimero de segmentos
asigne la figura tendra una precisidbn mayor, asignemos los siguientes valores:
Pigue en cualquier parte del &rea de dibujo para asignarle el centro a la cupula,
luego asignele un radio de 5 y luego de dos veces enter, obtendra un objeto
como el que ve a continuacion.

@ SPHERE (Esfera):

Construya una esfera a partir del centro, del radio o didametro y de las
precisiones de la malla, es muy parecida a la clpula, asigne los siguientes
valores a la esfera:

Pigue en cualquier parte del area de dibujo para asignarle el centro a la cupula,
luego asignele un radio de 6 y luego de dos veces enter y el resultado sera
como el que ve a continuacion.

—,
—

.
e e

VY.
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é CONE (Cono):

Construya un cono o tronco recto de cono, se indica en primer lugar el centro
de la base y su radio o diametro, a continuacioén especifique como radio final 0.
Luego le pedira una altura y asi quedara dibujado un cono, pero si determina
darle un valor de 2 al radio final quedara un tronco de cono. A continuacion
podra ver un ejemplo de cada opcion:

Cono Tronco de Cono

@ TORUS (Toroide):

Genere una malla poligonal en forma de dona o rosquilla, para dibujarla debe
indicar primero el centro, luego el radio del toroide y de la seccion tubular. Por
ultimo la precisién de mallado. Dibuje un toroide con lo siguientes datos: asigne
8 de radio al toroide y 2 de radio en la seccion tubular, luego de dos enter y asi
gueda dibujado el toroide:
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@ DISH (Cuenco) :

Construya la parte inferior de una esfera a partir del centro, del radio o diametro
y de las precisiones de la malla, es muy parecido a la clupula, asigne los
siguientes valores a la esfera:

Pique en cualquier parte del area de dibujo para asignarle el centro a la cupula,
luego asignele un radio de 6 y luego de dos veces enter y quedara un objeto
como el que ve a continuacion.

MESH (Malla):

Cree una malla cuyos tamafios M y N determinan el nimero de lineas
dibujadas en cada direccion a lo largo de la malla. Las direcciones M y N son
similares a los ejes X y Y de un plano.

Cuando activa el comando, este le solicita un punto de referencia, pique en
cualquier parte del area de dibujo, este comando le pedira cuatro puntos de
asignacion después de que los asigne le solicitara la cantidad de lineas en M y
N. Una malla M=15, N=10 tendr& ese numero de vértices en el sentido M (que
suele coincidir con X) y 10 en el sentido N (que suele ser Y). La altura de cada
vértice puede variar, por lo que este tipo de mallas suele utilizarse para
representar superficies de terreno.
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El problema de este comando es que, una vez que definimos los valores de M
y N, tenemos que ir indicando las coordenadas de cada vértice para que al final
se forme la malla, por lo que suele usarse en combinacion con otros
instrumentos de sefalizacion o en combinacién con programas en Autolisp (el
lenguaje de programacion de Autocad) que van alimentando el comando con
los datos necesarios.

Observe la siguiente secuencia de la ventana de comandos. El sentido de M
coincide con el eje X, en tanto que N lo hace con Y. El valor de Z puede variar.

Comando: 3dmesh
Indique tamafio de malla en direccién M: 3
Indique tamarfio de malla en direccion N: 3
Precise ubicacion de vértice (0, 0): 10,10,0
Precise ubicacion de vértice (0, 1): 11,21,

Precise ubicacion de vértice (0, 2): 9,29
Precise ubicacién de vértice (1, 0): 18,1
Precise ubicacién de vértice (1, 1): 24,2
Precise ubicacion de vértice (1, 2): 32,2
Precise ubicacién de vértice (2, 0): 37,9,0

Precise ubicaciéon de vertice (2, 1): 42,20,1
Precise ubicacién de vértice (2, 2): 49,30,0

- 7 El resultado es una malla
Y L e con 3 vértices en cada sen-
—_— 7 tido. Abajo, la misma malla
[ / con otro estilo visual, tema
; LH_ N _,4___ . / gque veremos en breve.

Malla que representa una
superficie de terreno.

7
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SUPERFICIES 3D:

La gran desventaja de los modelos alambricos, entre varias otras, es que son
sOlo eso: estructuras de los modelos que describen. No es posible aplicarles
ningun tipo de sombreado o de asociacion de materiales para crear con ellos
imagenes fotorrealisticas, como las que veremos mas adelante (Semana 4).
Ademas, si los modelos crecieran en complejidad, su elaboracion seria casi
imposible con las herramientas de dibujo y edicion vistas hasta ahora. Por eso
Autocad incluye también las mallas 3D y los modelos solidos. Los modelos de
malla ya no se limitan pues a las aristas de un modelo, sino que crean,
precisamente, las superficies que en la realidad tienen las cosas.
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@ EDGE SURF (Malla de Aristas o malla definida por lados):
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Este comando permite generar una superficie bicubica interpolada entre cuatro
lados adyacentes y debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

0OJO:
» Deben ser adyacentes es decir que en sus extremos deben estar unidos

* Los cuatro lados se pueden seleccionar en cualquier orden
* El primero en designarse define la direccion del Surftab.

Desarrolle el siguiente ejercicio, dibuje los siguientes elementos.

A X
Luego pase a una vista isometrica y rote los arcos 1y 2 a 90° y le queda asi:

Ahora pigue en el icono @ le pedira que pique un lado, de clic en el Arco 1,
luego en el Arco 2 después en el Arco 3y por ultimo en el Arco 4. La
superficie queda de la siguiente manera:
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6% REVSURF (Superficie de Revolucion o Malla revolucionada):

y e@ Cara 3D

& Lado
€ mala 3o

Canfigurar

|5% Malla revolucionada

SB Malla tabulada

Malla reqlada
{P Walla de aristas

1 sgidozp
H <& CarasD
superficies 30,

& Lado
& malla 0

|5% Sup, de revolucion
SB 3up. tabulada
Sup. reglada

Salidos

&:l Sup. definida por lados

Este comando se utiliza para construir superficies de revolucion generadas a
partir del giro de una curva o perfil alrededor de un eje:

Al perfil se le llama curva de trayectoria, al eje, eje de revolucién, el cual debe
ser una linea o el primer tramo de linea de una polilinea. De forma

predeterminada, el

perfil gira los 360 grados, generando un objeto 3D

cerrado, pero podemos indicar un angulo de inicio y otro final, que no
necesariamente tienen que ser 0 y 360 grados.

Hagamos el siguiente ejercicio, dibuje los siguientes objetos:

Ahora de clic en el icono %después de picar en el icono, le pedira que
seleccione el objeto o perfil, pique en él, luego le pedira que pique el eje de
revolucion, piquelo, después le solicita que le dé un angulo de inicio, por
defecto esta 0, déjelo asi y déle enter.
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Después le pide el angulo final y por defecto aparece 360° déjelo asi y déle
enter, si hizo bien los pasos la figura quedaréa de la siguiente manera:

/

Perfl.  Eje de revolucion. " Resultado para valores de angulo
Inicial y final distintos a 0 y 360.
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S TABSURF (Superficie o Malla tabulada):

IEERN < sido 0 3 S sidoz
Hli 3
. ,| & CaradD Sélidas & CaraiD
Contiarer Superficies 30...
{} Lado
@ Malla 30 0 O Lado
& Mala30

69 Malla revolucionada
| 55 Malla tabulada |

B9 sup. de revalucisn

Malla reqlada |SB Sup, kabulada
&Q Malla de aristas Sup, reglada

&:l Sup. definida por lados

Este comando posibilita la construcciéon de superficies tabuladas definidas por
un perfil, el cual puede ser un arco, linea, elipse, circulo, polilinea entre otros,
para tener un ejemplo mas claro de este comando haga el siguiente ejercicio:

Dibuje el siguiente elemento:

Luego ubique el objeto en una vista isometrica puede ser la siguiente ©
consiguiente dibujo debe estar ubicado asi:

xl

o
£

4
mI,v
Ahora debe girar el eje X a 90° y el SCP debe quedar ubicado de la siguiente

manera (la linea la pueden girar 90° también o simplemente con la nueva
configuracion del SCP dibujan una nueva linea vertical);
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Teniendo el objeto ubicado con el eje de esta manera, pique en el icono
TabSurf %2, le pedira que seleccione el Path o perfil:

Piquelo,

Comando: _tabsuri
Den=zidad de estructura aldmbrica actual: SURFTABl=6

De=igne objeto para 2l perfil:

Luego le pedira la direccion del vector:

Den=zidad de estructura alambrica actual: SUREFTABl1=6
De=zighe objeto para =1 perfil:

De=zighe objeto para wector de direccicn:

Pique el eje X’ y quedara hecho el objeto de la siguiente manera:

s X

@ RULESURF (Superficie o Malla Reglada):

3 2 sslido 2D

Ali ]
; , & Cara 3D Stlidgs & CaraiD
cortiauer Superficies 30...
O Lada
& Malazo 0 & Lado
& malla 0

&0 Malla revolucionada

A8 Mala tabulada 69 sup. de revolucidn

[ 2 Mala reqlada §59 Sup. tabulads
&3 Malla de aristas N | Sup. reglada |

&:l Sup. definida por lados

Este comando permite crear una superficie reglada entre dos curvas en el
espacio, prosiga con el siguiente ejercicio para entender facilmente este
comando.
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Dibuje los siguientes arcos:

Ahora pigue en el icono @ y le aparecera el siguiente dialogo:

Comando: _rulesurt
Den=idad de estructura aldmbrica actual: SURFTARL=6

De=zigne primera curva de definicidn:

De click en el arco 1,

Den=idad de estructura aldmbrica actual: SURFTABl=6
De=zighne primera curva de definicidn:

De=zigne =sgunda curwva de definicidn:

luego pique el arco 2 y enter. La figura se vera de la siguiente manera.
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Cuando se utilizan objetos abiertos, es importante tener presente el punto
donde se sefiale el objeto, ya que el comando ubica el punto final mas cercano
para iniciar a partir de ahi la superficie. Es decir, si se sefalan puntos
contrapuestos, la superficie hard un giro.

b B L N T

e
= Cle

..\.I‘
LR T
L W
LT
e

COMANDOS DE OPERACION EN 3D:

Para superar algunas de las limitaciones de comandos de edicién estandar de
Autocad, el menu “Modificar” incluye el submenu “Operaciones en 3D”, en
donde podemos ver, entre otros, los siguientes comandos: Desplazamiento
3D, Alinear 3D (las dos anteriores después de la version 2007), Giro 3D,
Alinear, Simetria 3D y Matriz 3D, los cuales pueden aplicarse no sélo a los
objetos simples de las estructuras alambrica, sino también a los objetos de
malla y a los solidos que veremos en la semana 4. El mismo menu incluye
algunos comandos adicionales, pero serdn motivo de estudio una vez que
hayamos revisado ciertas particularidades de los objetos solidos.
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Matriz 3D

DESPLAZAMIENTO 3D (VERSION 2007 - 2010): ElI comando desplaza3d
afiade un SCP al punto de desplazamiento de un objeto 3D para que podamos
elegir el eje (X,Y 0 Z) o el plano (XY, XZ o YZ) por el que deseemos mover el
objeto. Como cualesquier otro comando de edicion, al ejecutarlo, Autocad nos
solicita el objeto u objetos con los que vamos a trabajar.

Considere este objeto

solido. Observe su posicion

respecto al SCU
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Una vez seleccionado el objeto, debemos elegir el punto de desplazamiento,
para lo cual el cursor toma la forma de un SCP 3D temporal que sefala el
sentido de los ejes.

Para indicar el
punto base de despla-
zamiento, Autocad ha

generado un icono
SCP temporal que
quedara ubicado en
dicho punto. Recuerde
que el punto base
puede tocar al objeto o
estar fuera de él.

Una vez seleccionado el punto base de desplazamiento (también llamado
"Pinzamiento de desplazamiento 3D"), con el cursor sefialamos el eje o plano
por el que deseamos mover el objeto u objetos seleccionados en el icono del
SCP temporal. Conforme sefialamos ejes, 0 planos, veremos que éstos se
vuelven amarillos. Si, por ejemplo, seleccionamos el plano XZ, entonces ambos
ejes se veran amarillos en pantalla. Para seleccionar dicho plano hacemos clic
una vez con el raton, por lo tanto, ya podremos desplazar el objeto libremente
por dicho plano con el cursor. El valor de Y del punto de desplazamiento
permanecera constante.

Una vez indicado el
punto base, con el cursor N
podemos elegir un eje o un {I‘ !
plano de desplazamiento & “'\
sefalandolo con el cursor :
sobre el icono del SCP
temporal. En este ejemplo;\ ]
hicimos clic en el plano XZ,
con lo que el desplazamien-

to del objeto 3D quedara g
limitado a dicho plano.

Por tanto, con este comando, superamos con mucho las limitaciones del
desplazamiento 2D, ya que podemos mover los objetos por el espacio 3D con
independencia de la vista que estemos utilizando.
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ROTATE 3D (Girar o Giro 3D):

Se utiliza para obtener giros de los Objetos designados alrededor de un eje en
el espacio, continuemos con nuestra metodologia de realizar ejercicios
practicos para comprender mejor el comando, dibuje el siguiente objeto:

//: (cfgstrlo)

Objeto 1
—_—
—
Y Yl =
: P

(Ce r{}-frt
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Vaya al menq, de clic en Modificar >> Operacién 3D >> Girar 3D (Modify -
3D Operation - Rotate 3D), le pedir4 que seleccione un objeto, pique el Objeto
1 que dibujo, luego de enter, después le solicitard que tipo de Rotate
(Rotacion) desea hacer, digite el numero 2 y de clic en enter, luego le pedira
que seleccione un eje, pique en el Eje 1 (centro del circulo) y pique enter,
después le pedira que seleccione el otro eje, pique en el Eje 2 (centro del
circulo) y de enter, por ultimo le pedira el angulo de rotacion, asignele un
angulo de 60°. La pieza quedara girada de la siguiente manera.

Antes de la Rotacion Después de la Rotacion

En las version 2007 en adelante contamos con un cursor con una apariencia tal
que nos permite realizar la operacién de forma mucho mas sencilla.

El cursor ahora tiene esta apariencia y con él debemos elegir el punto de giro.

‘Observe ahora que el
icono del punto base
permite elegir los
planos sobre los que
va a girar el objeto.
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Y, de nueva cuenta, una vez seleccionado el punto base, seleccionamos con el
cursor el eje de giro, el cual se volvera amarillo conforme movamos el raton. El
resto es girar el objeto 3D libremente, o bien especificar un angulo.

Con el cursor hemos
elegido el eje sobre el
gue va a girar el ob-
jeto, después podemos
moverlo libremente con
el raton o capturar un
valor de angulo. Una vez
que haya seleccionado
los distintos ejes y girado
objetos, descubrira que
el metodo es facilmente
comprensible.

Align (Alinear):

Este comando permite girar y desplazar a la vez el conjunto designado, con el
fin de alinearlo con un punto, un eje o un plano cualquiera en el espacio. Para
poder trabajar con este comando de una manera eficaz se hace necesario
tener puntos de referencia origen (posicién actual de los objetos) y puntos de
mira (posicién a la que desea llevar los objetos), realice el siguiente ejercicio:

Dibuje los siguientes elementos:
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De clic en el Menu Modificar >> Operacion 3D >> Alinear (Modlfy - 3D
Operation — Align), cuando pique en esta opcion le pedir4 que seleccione un
objeto, seleccione el objeto A, luego de Enter, después seleccione el punto Al y
después B |. Ahora seleccione A2 y después B2 y de dos veces Enter. El
objeto quedara ubicado de la siguiente manera.

<

Opcionalmente podemos modificar la escala del objeto para ajustarlo a la del
otro.

El procedimiento del comando es simple: se

. elige el objeto a alinear, en este caso el prisma
rectangular, luego se indican al menos dos de

sus puntos como origen y los dos puntos de

mira (0 destino) que del ofro objeto le corres-

ponden. Abajo, en un caso mantuvimos la es-

cala, en el otro la modificamos para adaptarla
a la cara de la cuna.

El comando Alinear3d (Version 2007 - 2010) funciona de un modo muy
parecido, sélo que aqui especificamos primero los tres puntos base y luego los
tres de mira, con lo que creamos un plano para la alineacion de un objeto con
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otro, de modo que, interactivamente, podemos ir observado cémo se alinean
las caras conforme definimos los puntos de mira. Este comando no permite
escalar objetos como el anterior.

En este ejemplo buscamos
alinear el prisma con la cuna,
por lo que definimos 3 puntos
base en el primero. Conforme

vamos indicando los puntos de
mira, observaremos como se
alinea el prisma.

3D ARRAY (Matriz 3D):

Con este comando podemos crear copias multiples en tres dimensiones. Lo
podemos hacer de dos maneras Rectangular y Polar.

Elaboremos el siguiente objeto (5 de ancho por 5 de alto) para realizar un
Array Rectangular.

Ubiquelo en una vista isométrica de la siguiente manera;

T e

Ahora vaya al menu de clic en Modificar >> Operaciones 3D >> Matriz 3D
(Modify - 3D Operation - 3D Array), le solicitarAd que seleccione un objeto,
pique el cuadrado que dibujé y luego de Enter. Después le preguntara que tipo
de Array quiere, digite la letra R (Rectangular), seguidamente le solicitara el
namero de filas, asignele 2 Filas y de enter, luego le pedira el numero de
Columnas asignele 3 y de enter, seguidamente le pedira el numero de Niveles
asignele 3 y pique enter, a continuacion le pedira la distancia entre Filas
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asignele 20 y pique enter, luego le pedira la distancia entre Columnas asignele

20 y por ultimo le pedira la distancia entre niveles asignele 60. ElI Array
guedara de la siguiente manera:

Siguiendo con el comando Array dibuje la siguiente figura para elaborar un
Array Polar.

E Centro Al
; Centro A2
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Ahora vaya al menu de clic en Modificar >> Operaciones 3D >> Matriz 3D
(Modify - 3D Operation - 3D Array), le solicitara que seleccione un objeto,
pique el cuadrado que dibujé y luego de enter, después le solicitara que tipo de
Array quiere, digite la letra P (Polar), seguidamente le solicitard el nimero de
items asignele 5 y de clic en enter, luego le pedira el anqulo de rotacién. por
defecto esta en 360°, déjelo asi y pique enter, después le pregunta que si
quiere girar los objetos, por defecto esta la Y de confirmacion, de clic en enter,
luego le pedira que asigne el centro del Array, pique el centro Al, luego le pide
un segundo centro asigne el centro A2 y entonces le quedara la matriz de la
siguiente manera.

SIMETRIA3D (Mirror 3D) igual que el comando Simetria, crea una copia de
los objetos seleccionados, so6lo que ahora, en vez de usar un eje en 2D, se
requiere un plano de simetria. Las opciones del comando nos permiten ubicar
el plano en cualquier parte del dibujo.

x

; Comando: simetria3sd -
Designe objetos: 1 encontrados

Dasjigne objetos: 1 encontrados, 2 total

Designe objetos:

Precise primer punto del plano de simetria {3 puntaos) o

[Chieto/ulTimo/ejeZ /Viata/XY/YZ/ZX/3puntos] «<3puntosa>: I L ¥

—

Las opciones de simetria 3D sirven fundamentalmente para definir un
plano de simetria, es decir, una pared formada por dos ejes, 3 puntos
0 |a cara de un objeto que sirva de espejo a los objetos 3D.

El = LNEAD..
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La opcion “Objeto” crea el plano de simetria a partir de la posicién de un objeto
2D. Si esta opcion le facilita la comprension y ubicacion de los planos de
simetria, genere objetos que le sirvan para ese fin, ubiquelos en la posicidn
necesaria y luego bérrelos.

i it

En este ejemplo usamos la opcidn "Objeto™. Observe que primero dibujamos
un rectangulo y lo ubicamos en la posicion deseada, después lo sefalamos
para que sirviera como plano de simetria tridimensional.

La opcién “ULTimo” reutiliza el ultimo plano de simetria. Si repitiéramos el
comando en este momento, el plano generado por el rectangulo de la imagen
anterior, volveria a ser el plano de simetria.

La opcidén “ejeZ” genera un plano de simetria a partir de un punto en el eje Z y
otro seleccionado.

Con la opcidn “Vista” generamos un plano de simetria paralelo a la vista actual,
pero ubicado en algun punto seleccionado. Con este procedimiento, la copia
parece estar exactamente ubicada en la posicion del objeto original, pero si
cambiamos de vista, veremos la diferencia.

Si usamos la vista actual como
plano de simetria, y dependiendo
del punto del plano seleccionado,
el objeto queda aparentemente ——
en la misma posicion, pero al _
cambiar la vista podremos ver el
resultado real. '

Las opciones XY, ZY y ZX utilizan los planos ortogonales a los ejes
cartesianos, pero desplazados al punto seleccionado. llustremos esos planos.
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Plano XY

*— Plano X2

~ En este ejemplo hemos
hecho una simetria de la
esfera. Hemos usado el

plano ZY, pero desplazado a
un punto sobre el gje X.

Finalmente, “3puntos”, que es la opcion predeterminada del comando, permite
seflalar 3 puntos para generar el plano de simetria en cualquier parte del

ambito 3D.

Desarrolle el siguiente ejercicio, dibuje el objeto que aparece a continuacion:

-
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Ahora ubiquelo en una vista isometrica de la siguiente manera:

£ 3
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~ ~

Vaya al menu, de clic en Modificar >> Operaciones 3D >> Simetria 3D
(Modify - 3D Operation - Mirror 3D), le pedira que seleccione un objeto, pique
el cuadrado que dibujo, y luego de enter, después le solicitar4d que tipo de
Mirror quiere, por defecto esta la opcién de 3P, pique enter, luego pique en la
Arista 1, después en la 2 y por ultimo en la 3 de clic en enter y quedaréa de la
siguiente manera:
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